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Untersuchungsbericht B 20 1457

1. Ausfertigung

Auftraggeber: Scheuten Glas Nederland BV
Van Heemskerckweg 9
NL - 5928 LL Venlo

Auftrag vom: 21.10.2020 Bestell-Nr. oder Zeichen: 2008105251

Auftrag iiber: Zugversuche, Pummeltests und lichttechnische Messungen an
,Verbund-Sicherheitsglas mit der Verbundfolie SAFLEX DG mit Schubverbund“
gemal} Gutachten G-70-19-0002 vom 24.06.2020

Untersuchungs-  Gutachten G-70-19-0002 vom 24.06.2020

verfahren:

Untersuchungs- e  Float 4 mm / SAFLEX DG 0,76 mm / Float 4 mm
gegenstand:

Priifgutentnahme: Das Priifgut wurde vom Auftraggeber angeliefert.
Priifguteingang:  10.02.2021

Priiffdatum: 25./26.02.2021, 12.04.2021

Priifgutverbleib: ~ Das Priifgut wurde im Rahmen der Priifungen verbraucht.
Ausfertigungen:  Auftraggeber

Staatliche Materialpriifungsanstalt Darmstadt Seiten: ~4-
Glaspriifung Tabellen: -3-
Grafenstrale 2, 64283 Darmstadt Bilder: -1-

Anlagen: -
Berichtsdatum: 13.04.2021 Zeichen: B/Kar/Ho

Sachbearbeiter

I eeszos

Dipl.-Ing. (FH) James Karnes

Leitung y

Dr.-Ing. Peter Hof

Die in diesem Bericht mitgeteilten Ergebnisse und Ausfithrungen beziehen sich ausschlieflich auf das angegebene Priifgut. Die auszugsweise Wiedergabe dieses Berichtes oder seine Verwen-
dung fiir Werbezwecke bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Staatliche Materialpriifungsanstalt Darmstadt.
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1 Gegenstand der Untersuchung

Mit Anschreiben vom 21.10.2020 beauftragte der Auftraggeber die Staatliche Materialpriifungsanstalt
Darmstadt (MPA) mit der Durchfithrung von Zugversuchen und Pummeltests an ,Verbund-Sicherheits-
glas mit der Verbundfolie SAFLEX DG mit Schubverbund“ zur Darstellung des Haftungsvermogens. Die
Zugversuche und Pummeltests wurden gema(3 den im Gutachten G-70-19-0002 vom 24.06.2020 aufge-
fiihrten Priifanweisungen durchgefiihrt. Die Proben wurden vom Auftraggeber priiffertig konfektioniert
am 10.02.2021 in der MPA Darmstadt angeliefert. Ebenso wurden iiber lichttechnische Messungen an
den Glasern der Feuchtegehalt der Proben untersucht.

2 Durchfihrung der Prifungen und Ergebnisse

2.1 Pummeltest

An den durch den Auftraggeber angelieferten 5 Pummelproben mit den Nennmalen B x H x D:
200 mm x 200 mm x 8,76 mm wurden Pummeltests gemé&f} den im Gutachten G-70-19-0002 aufgefiihr-
ten Anweisungen durchgefiihrt. Die Priifung wurde auf Grundlage des o.g. Gutachtens ausgewertet. Die
Ergebnisse sind zusammen mit dem Mittelwert {iber alle Pummeleinzelwerte in der Tabelle 1 dargestellt.
Die Anlieferung erfolgte ohne Probenkennzeichnung. Die Probenkennzeichnung erfolgte frei durch die
MPA Darmstadt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Pummeltests

Probe Freite 'Léinge Picke Pumr?elwert Pumrr'lelwert S
in mm in mm ca. in mm? Seite A Seite B

1 200 202 8,3 4-5 4-5 4,5

2 200 201 8,3 4-5 5 4,75

3 200 200 8,3 5 6 55

4 201 200 8,3 6 6 6

5 200 200 8,3 6 6 6
Mittelwert iiber alle Einzelwerte 5,35

Die gepriiften Proben erfiillen die in dem Gutacheten G-70-19-0002 vom 24.06.2020 aufgefuhrte Mm—
destanforderung eines Pummelwertes von 3.
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2.2 Zugversuche

Zur Bestimmung der Haftzugfestigkeit wurden an 8 der insgesamt 17 angelieferten Zugproben Zugver-
suche gemafd den im Gutachten G-70-19-0002 aufgefithrten Anweisungen durchgefiihrt. Die Platten-
nennmalde der Probekdrper betrugen jeweils 10 mm x 40 mm. Die Proben wurden durch den Auftrag-
geber mittels Wasserstrahlschnitt konfektioniert. Die Kennzeichnung der Proben erfolgte frei durch die
MPA Darmstadt. Fiir die Bestimmung der mafgeblichen Querschnittsflache wurden die Proben in Breite
und Lange vermessen. Der Versuchsaufbau mit kalottischer Krafteinleitung ist beispielhaft in Bild 1 dar-
gestellt. Die Glasprobekérper wurden mit dem Klebstoff Araldite 2020 auf die Schwalbenschwanz-Nu-
tensteine der Vorrichtung geklebt. Die Zugversuche wurden auf einer Universalpriifmaschine, UTS 100
MS-462, in Wegregelung mit 0,5 mm/min durchgefiihrt. Die Messergebnisse sind zusammen mit den
berechneten Spannungswerten der Haftzugfestigkeiten und der Angabe der Versagensarten in der Ta-
belle 2 aufgefiihrt. Gemafs Gutachten G-70-19-0002 wird nur ein adhésives Versagen zwischen monoli-
thischer Glasscheibe und Zwischenschicht als valides Versagen gewertet. Die Mindestanforderung an die
mit validem Versagen gebrochenen Proben betragt 13 MPa.

Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse aller Versuche. Tabelle 3 dokumentiert die Ergebnisse der validen Proben
zusammen mit dem Mittelwert und der Standardabweichung.

Tabelle 2: Zugversuche Ergebnisse, alle Ergebnisse

Probe .Breite .L'einge Ql?erschnitt Héchs'tzugkraft Haftz'ugfestigkeit TA———
in mm in mm in mm? nN in MPa
1 10,20 40,30 411,1 5.539 13,47 Glas kohasiv
2 10,00 40,20 402,0 8.357 20,79 Folie adhésiv
3 10,10 40,45 408,5 6.924 16,95 Glas kohasiv
4 10,15 40,25 408,5 6.766 16,56 Glas kohésiv
5 10,15 40,35 409,6 7.667 18,72 Glas kohasiv
6 10,15 40,25 408,5 7.830 19,17 Glas kohésiv
7 10,10 40,25 406,5 7.904 19,44 Folie adhésiv
8 10,20 40,25 410,6 6.574 16,01 Folie adhésiv
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Tabelle 3: Statistische Auswertung der validen Ergebnisse

Probe Haftzugfestig- Mittelwert Standardabweichung
keit in MPa in MPa in MPa
2 20,79
7 19,44 18,75 2,46
8 16,01

Alle gepriiften Probekorper mit validem Versagen erfiillen die in dem Gutachten G-70-19-0002 aufge-
fiihrte Mindestanforderung von 13 MPa.

Bild 1 Beispielhafte Darstellung des Priifaufbaus Zugversuch,
kalottische (biegemomentenfreie) Adaption der Gewindekloppel
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2.3

Lichttechnische Messung

Nach Aussagen des Auftraggebers (AG) wurden die Proben fiir die Pummeltest (Abschnitt 2.1), die Pro-
ben fiir die Zugversuche (Abschnitt 2.2) und die Proben fiir die lichttechnische Messung (Abschnitt 2.3)
aus einem VSG-Blatt herausgeschnitten.

Zur lichttechnischen Messung wurden insgesamt 5 Proben (Bezeichnung 1 bis 5) in den Abmessungen
100 mm x 100 mm priiffertig angeliefert. Weiterhin wurde aus einer VSG-Einheit, aus der augenschein-
lich die Proben der Zugversuche vom AG entnommen wurden, von der MPA Darmstadt zwei weitere
Proben (Bezeichnung A und B) prapariert.

Die Messung der Lichttransmission an den insgesamt 7 Proben soll den Feuchtegehalt der Proben unter-
suchen und plausibilisieren. Eine neue eigene Erstellung einer Bezugsgeraden ist im Rahmen dieser Un-
tersuchung nicht vorgesehen.

Die Ergebnisse der Transmissionsmessung wurden gemaf der Testvorschrift der Firma Eastman in ein
Absorptionsverhaltnis (AR) umgerechnet. Diese Umrechnung wurde gleichfalls vom AG durchgefiihrt.
In Tabelle 4 sind sowohl an einer bereits vorliegenden Bezugsgeraden (MPA) und an der Bezugsgeraden
des AG die Feuchtewerte ermittelt und gegeniibergestellt.

Tabelle 4: Ergebnis der Lichttechnische Messung, Absorptionsverhéltnis und Feuchtegehalt

Probenbe- | AR-Wert aus | Feuchtegehalt an | Feuchtegehalt an | Feuchtewert an
zeichung | Transmission an | vorhandener Bezugsgerade Bezugsgerade
MPA (MPA) Bezugsge- | (AG) aus Trans- | (AG) aus Trans-
rade aus Trans- | mission MPA in % | mission AG in %
mission MPA in %
1 0,157 0,41 0,47 0,46
2 0,166 0,44 0,49 0,46
3 0,161 0,42 0,47 0,46
4 0,173 0,46 0,52 0,46
5 0,177 0,48 0,53 0,46
A 0,174 0,47 0,52 -
B 0,182 0,49 0,54 -

Die aus der Transmission errechneten Feuchtegehalte zeigen Werte innerhalb der vom Hersteller vorge-
gebenen Grenze (Feuchtegehalt <0,6%).

Die Unterschiede zwischen den Spalten 2 und 3 sind auf die unterschiedlichen Bezugsgeraden zuriick-
zufiihren und sind hier nicht von Belang.

Ende des Untersuchungsberichtes




